esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Controlled delivery smoking article and method. 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE69409590T 
1998-09-17 

GENTRY THOMAS LEEROY (US); BARNES RUSSELL 
DEAN (US); BLAKLEY RICHARD LEE (US); 
ASHCRAFT CHARLES RAY (US); GWYN JUANILLA 
MOORE (US); PRYOR JAMES WILLARD (US); 
RIDINGS HENRY THOMAS (US); WONG MILLY MEE 
LEE (US) 

REYNOLDS TOBACCO CO R (US) 

A24D1/00; A24D3/04; A24D1/00; A24D3/00; (IPC1-7): 
A24D3/04; A24D1/00 

A24D1/00; A24D3/04B 

DE19946009590T 19940617 

US1 9930097822 19930727 



Also published as: 

EP0636324 (A1) 
US5435326 (A1) 
JP7147964 (A) 
EP0636324 (B1) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE69409590T 
Abstract of corresponding document: EP0636324 

A smoking article (10) having a controlled yield of 
wet particulate matter and a method of making a 
smoking article with predetermined total and per 
puff yields of wet particulate matter. The smoking 
article comprises a tobacco rod (12) connected to 
an air ventilated compound filter having two 
abutted filter segments, a rod end segment (20) 
with a passage (26) therethrough and a mouth 
end segment (22). The pressure drop of the 
abutment interface (25) between the segments is 
selected to be in a range of from about 10 mm to 
about 100 mm water gauge. The total pressure 
drop of the filter including the interface and the 
amount of air dilution can be selected to provide 
a smoking article with a level per puff yield or a 
decreasing per puff yield. 
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Europaische Patentanmeldung 94109392.4 



Bereich. der Erfindung 

Die Erfindung betrifft mit Filter versehene Rauchartikel , z.B. 
Zigaretten, bei denen die Ausbeute Oder Abgabe, und zwar sowohl 
die gesamte wie die pro Zug erhaltene Ausbeute oder Abgabe des 
teilchenf ormigen Materials (im folgenden auch Kondensat 
genannt) gesteuert ist, und ein Verfalnren zur Herstelluhg von 
Rauchartikeln mit Filter mit vorbestitnmten Gesamtausbeuten und 
Ausbeuten pro Zug des teilchenf Srmigen Materials. 



Hintergrund der Erfindung 



Es ist hinreichend bekannt, daS sich bei Rauchartikeln, insbe- 
sondere bei herkommlichen Filterzigaretten oder filterlosen 
Zigaretten, die pro Zug erhaltene Ausbeute ("zugweise Aus- 
beute") des teilchenf ormigen Materials mit f ortschreitendem 
Abrauchen der Zigarette erhoht . In neuerer Zeit sind stark 
wirkende Filter und Luf tverdunnung zur Anwendung gekommen, urn - 
bei den nun auf dem Markt erhaltlichen sogenannten "low tar"- 
unci "ultra low tar" -Zigaretten - eine niedrigere Gesamt ausbeute 
des teilchenf ormigen Materials zu erhalten. Solche stark wir- 
kenden Filter erhdhen den Druckabfall der zigarette erheblich 
und vermindern die Ausbeute, insbesondere bei den ersten paar 
Zugen der Zigarette . Die Luf tverdunnung ist hilfreich, urn den 
Druckabfall etwas zu reduzieren, fuhrt aber auch zu einer wei- . 
teren Verminderung der Ausbeute pro Zug wahrend der ersten paar 
Zuge. In der Kombination bewirken in herkommlicher Weise 
gestaitete hohe Filterwirksamkeit und Luf tverdunnung bei einer 
Zigarette nicht nur die erwiinschte niedrigere Gesamtausbeute, 
sondern auch eine unerwunschte Ausbeute pro Zug bzw. ein Zug- 
prof il mit kleiner Ausbeute wahrend der ersten paar Zuge und 
hoher Ausbeute wahrend der letzten paar Zuge. Ein solches Zug- 
profil lafit den Raucher eine Zigarette als ungleichmaSig im 
Geschmack empfinden, d.h. wenig oder kein Geschmack wahrend der 
ersten paar Zuge und scharfer und schwerer im Geschmack wahrend 
der letzten paar Zuge. 

Herkommliche Techniken haben auf verschiedenen wegen versucht, 
diesem Problem zu begegnen. Eine bekannte Ausgestaltung eines 
zigarettenartigen Rauchartikels weist ein zusammengesetztes 
Filter auf, das aus zwei Filtersegmenten aufgebaut ist, namlich 
aus einem strangseitigen Segment und einem mundseitigen Seg- 
ment. Das strangseitige Segment ist von einem Celluloseacetat- 



Fasertow mit einem relativ hohen Druckabfall (starke Wirkung) 
gebildet, das von einer oder mehreren hohlen Celluloseacetat- 
Fasern Oder Kapillarrohrchen durchzogen ist . Das mundseitige 
Filtersegment liegt gegen das strangseitige Filtersegment an 
und ist von einem Celluloseacetat-Fasertow mit relativ niedri- 
gem Druckabfall (schwache Wirkung) gebildet. Das strangseitige 
Filtersegment ist mit Ventilationsluf tof f nungen versehen. 

Bei einer so gestalteten Zigarette stromt wahrend der ersten 
paar Zuge ein GroSteil des Rauchs vom angezundeten Ehde der 
Zigarette 'durch den Tabakstrang, durch das/die Kapillarrohrchen 
in dem strangseitigen Filtersegment und dann durch das schwach 
wirkende mundseitige Filtersegment. Dies hat zur Folge, daft ein 
relativ ungef ilterter Rauch, d.h. Rauch mit einer groSeren Kon- 
densatmenge und einem besseren Geschmack, zutti Raucher gelangt. 
Durch das stark wirkende Filter und die Ventilationsluf tof f nun- 
gen des strangseitigen Segments stromt wahrend der ersten paar 
Zuge ein relativ kleines Volumen an Rauch und Luft, weil der 
Druckabfall uber die zwei Filterelemente grofcer ist als der 
Druckabfall durch das/die Kapillarrohrchen. Mit f ortgesetztem 
Abrauchen der zigarette durch den Raucher beginnt sich teil- 
chenformiges Material oder "Teer" an dem an das mundseitige 
Filtersegment angrenzenden mundseitigen Ende de?/der Kapillar- 
rohrchen/s abzulagern. Diese Ablagerungen sollen das/die Kapil- 
larrohrchen zusetzen und auf diese Weise den Druckabfall durch 
das /die Rohrchen erhohen und mehr von dem kraftigeren Rauch 
durch das die Rohrchen umgebende stark wirkende Filter mit 
LiUf tverdunnung stromen lassen. Wahrend der letzten paar Zuge, 
wenn die Ausbeute. pro Zug am hochsten ist, sollten die Kapil- 
larrohrchen im wesent lichen zugesetzt sein, so daS der groSte 
Teil des von dem Tabakstrang herkommenden kraf tigen Rauchs 
wirksamer gefiltert und mit Luft verdunnt wird, urn die Ausbeute 
pro Zug auf einem Niveau zu halten, das im wesentlichen dem der 



Ausbeute pro Zug wahrend der ersten paar Zuge entspricht^ Das 
Ergebnis ist eine Zigarette mit einer im wesentlichen konstan- 
ten Ausbeute pro Zug. 

Beispielsweise ist in der Europaischen Patentverof f entlichung 
Nr. 0 481 596 erwahnt, daS Zigaretten mit der vorstehend 
beschriebenen Filtergestaltung eine erhebliche Variation der 
RauchgenuSeigenschaf ten zeigen konnen, was dazu fuhren kann, 
daS die Zigaretten nicht marktfahig sind. Die Druckschrift 
schlagt eine Modifikation der bekannten Ausgestaltungen derart 
vor, daS ein drittes Filtersegment zwischen dem Tabakstrang und 
dem Filtersegment hinzugefugt wird, welches ein perforiertes 
Kapillarrohrchen tragt, urn gleichbleibende RauchgenuSeigen- 
schaf ten zu erzielen. 

In den US-Patenten Nr. 4 460 001 und 4 469 112 ist eine zusam- 
mengesetzte Zigarettenf ilter-Konstruktion offenbart, die angeb- 
lich eine im wesentlichen konstante Nicotin- und Teer-Abgabe 
erbringt. Eine auf stromseitig eines Filtersegments angeordnete 
Barriere ist mit einem oder mehreren Durchlassen versehen, die 
vom Rauch durchstromt werden. Die Ablagerung von Teer in dem 
stromabwarts der Barriere gelegenen Filtersegment fuhrt zu 
einer zunehmenden Behinderung der Stromung, woraus ein erhohter 
Druckabfall und eine erhohte Filterwirkung resultieren und 
damit eine im wesentlichen konstante Nicotin- und Teerabgabe. 

In den US-Patenten Nr. 4 393 885 und 4 585 015 ist ein Zigaret- 
tenfilter offenbart, welches von einem luf tdurchlassigen oder 
luf tventilierten durchlassigen Filterstrang von Cellulose- 
acetat-Tow oder dergleichen mit einem mit tig angeordneten Kanal 
gebildet ist und eine gasdurchlassige Trermwandung zwischen dem 
Filtersegment und dem Tabakstrang auf weist . Eine Offnung in der 
Trennwandung steht mit dem mittigen Kanal in Verbindung und 



wird wahrend des Rauchens allmahlich von teilchenf ormigem Mate- 
rial zugesetzt, urn auf diese Weise den Druckabfall und die 
Luf tventilation zu erhdhen, woraus eine konstantere Kondensat- 
abgabe pro Zug resultiert. 

Ahnliche Filterkonstruktionen zur Erreichung einer konstanteren 
Kondensatausbeute pro Zug sind in den US-Patenten Nr. 4 291 712 
und 4 942 887 und in der britischen Patentschrif t Nr. 1 428 018 
offenbart. 

Einer der 'Nachteile der Ausgestaltungen nach dem Stand der 
Technik liegt in der Inkonsistenz der Resultate,. wodurch es 
praktisch unmoglich wird, auf der Basis der in den Offenba- 
rungen der Druckschrif ten zum Stand der Technik gelieferten 
Spezif ikationen und Da-ten ein marktf ahiges zigarettenartiges 
Erzeugnis zu gestalten und herzustellen . Es wird davon ausge- 
gangen, daS ein. wichtiger Grund fur die Inkonsistenz der Resul- 
tate bei den Ausgestaltungen nach dem Stand der Technik in der 
Tatsache liegt, dafi zusammengesetzte Filterkonstruktionen einer 
groSen Zahl von variablen unterworf en sind, etwa detn Druckab- 
fall uber die einzelnen Filtersegmente, dem Druckabfall uber 
die StoSstelle oder Grenzf lache zwischen Filtersegmenten, dem 
Druckabfall von in den Filtersegmenten verwendeten Kapillar- 
rohrchen, dem Gesamt druckabfall der Kombination von Filter- 
elementen, dem Umfang der Luf tventilation, der Anordnung der 
Ventilationsluftof fnungen etc. Eine der Variablen, die zu den 
schwieriger beherrschbaren gehort und von der angenommen wird, 
daS sie in hohem MaSe fur die mit den oben beschriebenen zusam- 
mengesetzten Filtern erhaltene Inkonsistenz der Resultate ver- 
antwortlich ist, ist der Widerstand an der StoSstelle oder der 
Druckabfall zwischen den strangseitigen und mundseitigen Seg- 
ment en. Dieser Druckabfall hat im Stand der Technik bislang 
keine hinreichende Berucksichtigung gefunden. 



Hinzu kommt, daS die Entwicklung eines Zigarettenf ilters mit 
einem vorbestimmten Zugprofil gewohnlich auf einem Losungs- 
ansatz nach der Versuch-und-lrrtum-Methode beruht . Selbst wenn 
es gelingt, mit einer bestimmten, nach einem solchen Ansatz 
ausgebildeten zusammengesetzten Filterkonstruktion eine eini- 
germaSen konstante Ausbeute pro Zug zu erhalten, so entsteht in 
dem Fall, daS man die Gesamtausbeute des teilchenf ormigen Mate- 
rials zu einem hoheren oder niedrigeren Wert hin verandern 
mochte, wahrscheinlich die Situation, daS die weiteren Anderun- 
gen der Filtergestaltungsparameter , die zur. Erreichung dieses 
Wertes not'wendig sind, auch das Zugprofil der zigarette veran- 
dern, wodurch weitere Versuch-und-lrrtum-Experimente notig 
we r den. 

Es ware deshalb wunschenswert , Modelle einer zusammengesetzten 
Filterkonstruktion zu entwickeln, mit denen sich die Schlussel- 
spezif ikationen fur eine. Filterausgestaltung auf Basis einer 
gewunschten Gesamtausbeute des teilchenf ormigen Materials, z.B. 
WTPM (Gesamtmenge f euchter Teilchen (Rohkondensat) ) , innerhalb 
eines Bereichs von WTPM-Werten und auf Basis eines gewunschten 
Zugprofils, und zwar von einer konstanten oder gleichmaSigen 
Ausbeute pro Zug bis zu einer im wesentlichen abnehmenden Aus- 
beute pro Zug, . erhalten lieSen. 



Zusammenfassung der Erfindung 

Die Erfindung betrifft allgemein einen zigarettenartigen 
Rauchartikel mit einer zusammengesetzten Filterkonstruktion, 
die zwei Filtersegmente aufweist, namlich ein mundseitiges Seg 
ment und ein tabakstrangsei tiges Segment mit einem oder mehre- 
ren, sich der Lange nach durch das strangseitige Segment 



erstreckenden Kapillarrdhrchen, in der gleichen herkommlichen 
Anordnung wie oben beschrieben. Der Stromungs wider stand an der 
StoSstelle Oder Grenzflache oder der Druckabfall zwischen den 
zwei Filtersegmenten wird auf einen vorbestimmten Wert fur eine 
gegebene Filterkonstruktion und einen Wertebereich fur alle 
Filterkonstruktionen gemaS der Erfindung, und zwar in einem 
Bereich von ca. 10 mmWS bis ca. 100 mmWS, sorgfaltig einge- 
stellt. Es wurde gefunden, daS von alien .Gestaltungsparametern 
fur ein wie oben beschrieben gestaltetes zusarranengeset ztes 
Filter dieser Widerstand an der StoSstelle der Parameter ist, 
der der groSten Variation unterliegt . 

ist der Widerstand an der StoSstelle im wesentlichen gleich 
Null Oder viel niedriger als ca. 10 mmWS, ist das Filter 
unwirksam oder ineffektiv in bezug darauf , ein allmahliches 
Zusetzen des/der Kapillarrohrchen/s in dem strangseitigen Fil- 
ter segment zu verursachen, und die Ausbeute pro Zug erhoht 
sich, was zu einem scharfen Geschmack wahrend der letzten paar 
Zuge der Zigarette f uhrt . Wenn der Widerstand an der StoSstelle 
grofier ist als ca. 100 mmWS, wird/werden das/die Kapillar- 
rdhrchen wahrend der ersten paar Zuge wirksam blockiert, und 
der Zugwiderstand der Zigarette wird hinreichend groS sein, urn 
zu bewirken, daS die Ausbeute pro Zug uber die ersten paar Zuge 
moglicherweise so gering ist, daS sich fur den Raucher ein 
unzulanglicher anfanglicher Geschmack und GenuS.und moglicher- 
weise wenig oder gar kein GenuS aus dem Abrauchen der ganzen 
Zigarette ergibt . Hinzu kommt, daS, wenn der vorbestimmte 
Widerstand an der StoSstelle fur eine gegebene Filterkonstruk- . 
tion nicht innerhalb einigermaSen enger Grenzen gehalten wird, 
der Gesamt druckabfall fur das Filter so veranderlich sein wird, 
daS es nicht gelingt, eine marktfahige Zigarette wirtschaf tlich 
serienmaSig herzustellen. 
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Versuche mit Zigaretten mit der erf indungsgemafien zusammenge- 
setzten Filterkonstruktion liefern mathematische Modelle, die 
benutzt werden konnen, urn ein zusammengesetztes Filter der oben 
beschriebenen Art zu gestalten, das eine gegebene Gesamtaus- 
beute (WTPM) bei einem gewunschten Zugprofil liefert, z.B. eine 
konstante Ausbeute pro Zugoder eine abnehmende Ausbeute pro 
Zug, Das Vermogen, das Zugprofil einer Zigarette zu steuern, 
ermoglicht eine Verminde.rung der Gesamtausbeute ohne Beein- 
trachtigung der Geschmacksempf indung des Rauchers . Beispiels- 
weise ist es moglich, ein erf indungsgema&es Filter mit einer 
Ausbeute pro Zug zu gestalten, die von den anfanglichen Zugen 
bis zu den letzten Zugen abnimmt . Auf diese Weise kann die 
Gesamtausbeute gegenuber einer herkotnmlichen Zigarette deutlich 
reduziert werden und auch gegenuber einer Zigarette mit kon- 
stanter Ausbeute pro Zug, sofern die ersten paar Zuge eine aus- 
reichende Ausbeute pro Zug liefern, urn dem Rancher den notwen- 
digen fruhen Geschmack und GenuS zu vermitteln. Zigarettenaus- 
gestaitungen mit einer solchen niedrigeren Gesamtausbeute und 
einem solchen abnehmenden Zugprofil konnen als besser schmek- 
kend empfunden werden und fur Raucher akzeptabler sein, und 
zwar aufgrund von mehreren Faktoren, namlich (a) ein niedrige- 
rer anf anglicher Zugwiderstand ohne Verlust an anfanglichem 
Geschmack; (b) eine reduzierte Geschmacksintensivierung votn 
ersten bis zum letzten Zug, was die Zigarette weicher empf inden 
laSt; und (c) eine niedrigere Gesamtausbeute ohne verminderten 
Genufi aufgrund der Gesamtausbeute. 

Das Zugverhaltnis (PR) ist ein Indikator der Beziehung zwischen 
der in den ersten Zugen enthaltenen Ausbeute und der Ausbeute 
spaterer Zuge. Das Zugverhaltnis wird bestimmt, indem die Aus- 
beute der ersten zwei Zuge durch die Ausbeute der letzten bei- 
den Zuge dividiert wird. Herkommliche Filterzigaretten und 
filterlose Zigaretten weisen ein Zugverhaltnis von ca. 0,5 bis 



ca. 0,8 (d.h. eine ansteigende Ausbeute pro Zug) auf , unabhan- 
gig von der Gesamt ausbeute, die von ca. 3 5 mg WTPM fur eine 
Zigarette ohne Filter bis ca. 6-8 mg WTPM fur eine "ultra low 
tar"-Zigarette reichen kann. Fur ein Zigarettenf ilter mit einer 
konstanten Ausbeute pro Zug ist das Zugverhaltnis 1,0, und fur 
ein Zigarettenf ilter mit abnehmender Ausbeute pro Zug ist das 
Zugverhaltnis groSer als ca. 1,2 und ist typisch im Bereich von 
ca. 1,2 bis ca. 2,5 angesiedelt. 

Durch die voranstehenden Ausfuhrungen sowie die sich im folgen- 
den ergebenden weiteren Vorteile und. Merkmale der Erf indung 
wird der Charakter der .Erf indung anhand .der nachf olgenden 
Detailbeschreibung der Erfind"ung in Verbindung mit den 
beigefugten Anspruchen und den verschiedenen zeichnerischen 
Darstellungen naher verdeutlicht . 

Kurzbeschreibung der Figuren 

ist eine ^abgebrochene perspektivische Darstel- 
lung eines Rauchartikels mit einem erf indungs- 
gemaS gestalteten zusammengesetzten Filter; 

ist ein Querschnitt des Rauchartikels von Fig. 1 
entlang der Linie 2-2; 

ist ein Querschnitt des Rauchartikels von Fig. l 
und Fig. 2 entlang der Linie 3-3 von Fig. 2; 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



sind Querschnitte eines erf indungsgemafien Rauch- 
artikels, die verschiedene alternative Ausge- 
staltungen der Filtersegmente veranschaulichen,- 

ist ein Querschnitt einer vierf achlangen Filter- 
konstruktion, aus der das erf indungsgemaSe zu- 
sammengesetzte Filter hergestellt ist; und 

ist ein Regressionsdiagramm der erf indungsgemaS 
entwickelten mathematischen Modelle fur eine 
bestitnmte zusammengesetzte Filterkonstruktion 
der Art, wie sie in den Figuren 1 bis 3 gezeigt 
ist. 



Detailbeschreibung der Erfindung 

Es wird nun im einzelnen auf die Zeichnung Bezug genommen, 
getnaS welcher die Figuren l bis 3 einen erf indungsgemaSeri 
Rauchartikel zeigen, z.B. .eine Zigarette, die allgemein mit der 
Bezugsziffer 10 bezeichnet ist. Die Zigarette 10 umfaSt einen 
mit einem herkommlichen Zigarettenpapier 14 umhullten Tabak- 
strang 12 und ein mit dem Tabakstrang 12 durch. ein herkomm- 
liches nichtporoses Mundstuckbelagpapier 18 verbundenes zusam- 
mengesetztes Filter 16 v Die Ausgestaltung des zusammengesetzten 
Filters 16 entspricht im wesentliclxen einem bekannten Filter- 
aufbau mit einem strangseitigen Filtersegment 20 und einem 
mundseitigen Filtersegment 22. Jedes Filtersegment 20, 22 ist 
mit einer Pf ropf enumhullung 21 bzw. 23 von herkommlichetn nicht- 
porosem Papier umhullt, und die beiden Segmente sind mittels 
einer Papier-Pf ropf enumhullung 24 derselben Art so miteinander 
verbunden, daS zwischen ihneh eine Grenzf lache 25 gebildet 



Fig. 3A bis 
Fig. 3G 

Fig. 4 



Fig. 5 
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wird. Das strangseitige Filtersegment 20 ist mit einem mittig 
angeordneten DurchlaS oder Kapillarrohrchen 26 versehen, der 
bzw. das sich uber die voile Lange des strangseitigen Filter- 
segments 20 erstreckt . Urn den Umfang des strangseitigen Seg- 
ments 20 des Filters 16 sind Luf tverdunnungsof f nungen 28 vorge- 
sehen, die : sich durch das Mundstuckbelagpapier 18, das verbin- 
dende Papier 24 und die Pf ropf enumhullung 21 erstrecken. Allge- 
mein entspricht die Funktionsweise des Filters 16 der im Vor- 
stehenden fur das den gleichen Aufbau aufweisende herkommliche 
Filter beschriebenen. 

Das Rohrchen 26 in dem. strangseitigen Filtersegment 20 ist 
bevorzugt aus einem Gemisch von ca. 66 Gew.-% Celluloseacetat, 
ca. 33 Gew.-% Triacetin und ca. 1 Gew. -% Tritanox hergestellt 
und kann als Rohrenmaterial unbestimmter Lange von Sunlite 
Plastics, Inc., Germantown, Wisconsin, unter der Bezeichung 
VYSUN 901 -A- 01 (white) bezogen werden. Der innendurchmesser der 
Rohre 26 kann aus einem Bereich von ca. 45 Mil bis ca. 60 Mil 
ausgewahlt sein, bei einer Waridstarke von ca. 4 Mil. Die 
Rohre 26 kann auch aus Papier oder einem extrudierten polymeren 
Material hergestellt sein. Wie in den Figuren 3 A und 3B 
gezeigt, kann der mittige DurchlaE auch in Form von mehreren 
oder einem Bundel von Rohrchen 30 kleineren Durchmessers 
(Fig. 3A) oder als ein extrudierter zylindrischer Strang 32, 
der von einer Mehrzahl von in Langs richtung verlaufenden 
Kanalen 3 4 durchzogen ist (Fig. 3B) , ausgebildet sein. 

Die Filtersegmente 20, 22 sind bevorzugt von Celluloseacetat- 
Tow mit 0 bis ca. 12 Gew.-% Triacetin hergestellt, welches 
Carbowax und/oder einen Aromastoff in einer Menge von bis zu 
annahernd dem halben Gewicht des Triacetin enthalten kann. 
Anstelle von Celluloseacetat -Tow konnen die Segmente 20, 22 von 
einem gerafften papierenen oder polymeren Bahnenmaterial gebil- 



det sein, welches organische oder anorganische Geschmacksmodi- 
fikatoren Oder andere Materialien zur Reduzierung unerwunschter 
Bestandteile des Hauptstromrauchs enthalten oder mit diesen 
beschichtet sein kann. Die Segmente 20 , 22 kohnen auch von 
einer Schaumstruktur mit definierter Porositat xuit oder ohne 
die Pfropfenumhullungen 21, 23 gebildet sein. Fig. 3C veran- 
schaulicht ein Ausf uhrungsbeispiel eines strangseitigen Filter- 
segments aus einem of f enzelligen Schaumstof f 36 mit eiriem sich 
koaxial hindurcherstreckenden undurchlassigen Rohrchen 38. 

Das mittig angeordnete Rohrchen des strangseitigen. Filterseg- 
ments kann einen organischen oder anorganischen Aromastof f zur 
Geschmacksverbesserung enthalten, insbesondere zur Geschmacks- 
verbesserung der ersten Zuge der Zigarette. Ein Polyethylen 
niedriger Dichte (LDPE) oder ein Polyethylen hoher Dichte 
(HDPE) oder ein Gemisch hiervon kann mit ca. 0,1 Gew. -% bis zu 
ca. 70Gew.-% eines Aromastof fs gemischt und zu einer Rohre 
geformt werden, deren AuSenseite von einer kontinuierlichen 
Sperrschicht von EVOH, Nylon oder Polyester umschlossen wird, 
urn eine Migration des Aromastoffs in der Rohre zu dem umgeben- 
den Filtermaterial zu unterbinden. Die Polaritat und Kristalli- 
nitat des Polymeren fur die Rohre konnen angepafit werden, urn 
die Freisetzung des Aromastoffs zu variieren. Fig. 3D zeigt 
eine zweilagige Rohre 40, die eine von einem mit einem Aroma - 
stoff gemischten LDPE oder HDPE gebildete innere Lage 42 und 
eine umschlieSende Schicht 44 aufweist. Fig. 3E zeigt eine 
dreilagige Rohre 46, die eine innere und eine auSere Lage 
48, 50 mit eingemischtem Aromastof f und eine mittlere Sperr- 
schicht 52 zur Verhinderung der Migration zwischen den Aroma - 
stoff-Lagen 48, 50 aufweist. Piese beispielhaf te Lagenstruktur 
kann zum Beispiel in den Fallen eingesetzt werden, wo Aroma- 
stof f-Lagen gleicher Art oder Aromastof f-Lagen des gleichen 
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Aromastoffs mit unterschiedlicher Freigabe in Kombinatlon zur 
Verwendung kommen. 

Wie in den Figuren 3F und 3G gezeigt, kann das strangseitige 
Filter segment eine Oder mehrere konzentrisch angeordnete Lagen 
eines Kohleblattmaterials im Wechsel mit Celluloseacetat -Tow 
aufweisen. Fig. 3F zeigt z.B. ein strangseitiges- Filtersegment 
mit zwei konzentrisch angeordneten Kohleblatt -Lagen 54 im 
Wechsel mit zwei konzentrisch angeordneten Lagen 56 von Cellu- 
loseacetat-Tow mit einem mittigen Rohrchen 58, das ebenfalls 
von einem 'Kohlematerial. gebildet s ein kann. Fig. 3G zeigt ein 
strangseitiges Filtersegment mit drei konzentrisch angeordneten 
Kohleblatt-Lagen 60 im Wechsel mit drei konzentrischen Cellu- 
loseacetat-Tow-Lagen 62 mit einem mittigen Rohrchen 64, das 
ebenfalls von einem Kohlematerial gebildet sein kann. Konzen- 
trisch angeordnete Kohlematerial -Lagen konnen auch im mundsei- 
tigen Filtersegment verwendet werden . 

Normal eirweise werden das Kohlerohrchen und das Kohleblattmate- 
rial benutzt, um.gewisse Gasphasenkomponenten des Rauchs zu 
entfernen. Siehe z.B. die US -PS Nr. 3 101 723. Siehe auch die 
Europaische Of f enlegungsschrif t Nr. 532 329, welche durch 
Bezugnahme in den vorliegenden Text aufgehommen wird. Falls 
gewunscht, kann das Kohlerohrchen 58 von anderen hierin offen- 
barten Materialien gebildet sein, z.B. Polymeren, und das 
konzentrisch angeordnete blattformige Kohlematerial kann einen 
Aromastoff enthalten. Bei einer solchen Ausfuhrungsf orm stromt 
wahrend des Abrauchens der Zigarette ein Grofiteil des Rauchs 
durch das mittige Rohrchen, und zwar solange, bis sich das 
teilchenf ormige Material an dem an das mundseitige Filter- 
segment angrenzenden mundseitigen Ende des Rohrchens ansammelt . 
Mit zunehmender Ansammlung erhoht sich der Druckverlust durch 
die Rohre, und der GroSteil des Rauchs beginnt sodann, durch 
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den Celluloseacetat-Teil des Filtersegments uber das konzen- 
trisch angeordnete Kohleblattmaterial zu stromen. Ferner wan- 
dert wahrend des Rauchens der brennende Glutkegel den Tabak- 
strang entlang gegen das Filter hin, wodurch sich die auf das 
Filter ubertragene Warme erhoht . Der Aromas toff und das konzen- 
trisch angeordnete Kohleblattmaterial konnen so gewahlt werden, 
daS der Aromastof f so freigegeben wird, daS dem Rauch zusatz- 
licheis Aroma hinzugefugt wird Oder den let z ten paar Zugen Aroma 
hinzugefugt wird, urn einen angenehmen Nachgeschmack zu 
erzeugen. 

Fur den Fachmann wird erkennbar sein, daS die Segmente des 
zusammengesetzten Filters von langeren Strangsegmenten des 
mundseitigen Filters und des strangseitigen Filters gebildet 
sein konnen. Die Herstellung der Filterstrange kann auf einem 
Hauni KDF-Filter Maker erfolgen Oder mittels eines Extruders, 
beispielsweise mit einem von der Firma Killion Extruders, Inc., 
Cedar Grove, New Jersey, hergestellten Extruder. Im Falle der 
strangseitigen Filtersegmente kann die mittige Rohre mit dem 
umgebenden Tow von einer Spule abgezogen und in der Garnitur 
des Hauni -Filter Maker zur Filterstrangf orm gepreSt werden. 
Alternativ kann ein Laserstrahl angewandt werden, urn das/die 
Rohrchen in der in der US-PS Nr. 4 291 712 beschriebenen Weise 
herzustellen. Die Zusammenf uhrung der Filtersegmente kann z.B. 
mittels eines MULFI PTC Filter Combiner in Form eines vierf ach- 
langen Filters erfolgen, wie in Fig. 4 gezeigt und allgemein 
mit der Bezugsziffer 70 bezeichnet. Indem das vierf achlange 
Filter 7 0 entlang der quer zur Langsachse verlaufenden Ebenen 
72, 74 und 76 zerteilt wird, werden vier zusammengesetzte 
Filter der in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Art gebildet. Da 
das vierf achlange Filter 70 vier Stofistellen oder Grenzflachen 
78, 80, 82, 84 zwischen den zwei dbppeltlangen mundseitigen 
Filtersegmenten 86, 88 und den drei strangseitigen Filterseg- 
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merit en 90, 91, 92 (eines davon ein Segment mit zweifacher 
Lange) aufweist, wird der Druckabfall uber das vierf achlange 
Filter 70 im wesentlichen gleich der Sutnme der Druckabfalle 
uber vier einzelne Filter sein. Weil variationen im Druckabfall 
von einzelnen Filtern sehr wahrscheinlich auf nicht richtiges 
Aneinanderstofien der mundseitigen und strangseitigen Segmente 
zuruckzuf uhren sind, werden solche Variationen im Druckabfall 
in dem vierf achlangen Filter 70 gewohnlich urn einen Faktor von 
vier erhoht auftreten, wodurch unrichtig miteinander verbundene 
Filterstrangsegmente leichter erkannt werden konnen. Der Wider- 
stand Oder Druckabfall an der Grenzflache oder Stofistelle 
sollte auf einen vorbeistimmten Wert in einem Bereich von ca. 10 
mm bis ca. 100 mmWS eingestellt werden und von diesem Wert urn 
nicht mehr als ca. 5 mmWS abweichen. 

Nach Verbinden der zusammengesetzteh Filter 16 mit den 
Tabakstrangen 12 mittels Mundstuckbelagpapier 18 werden die 
Zigaretten durch eine mechanische oder Laser-Perf orations - 
vorrichtung an der gewunschten Ventilationsstelle perf oriert . 
Auch vorperforiertes Mundstuckbelagpapier und porose Pf rop- 
f enumhullungen konnen verwendet werden, urn die Luf tof f nungen an 
der richtigen Stelle in herkommliclier Weise vorzusehen. Bevor- 
zugt werden die Luf tof f nungen fur das erf indungsgemaSe zusam- 
mengesetzte Filter im strangseitigen Segment 20 angeordnet, xxnd 
zwar ca. 2 bis 5 mm von der Grenzflache 25 zwischen dem strang- 
seitigen Segment 20 und dem mundseitigen Segment 22 entfernt. 
Fur andere Ausgestaltungen von zusammengesetzten Filtern kann 
es wunschenswert sein, das strangseitige Segment 2 bis 5 mm von 
dem Tabakst rang entfernt zu t perf orieren, z.B. dann, wenn ein am 
R5hrchen vorliegender Aromastoff verstarkt werden soil. 

Ein geplanter Versuch wurde an Zigaretten durchgef uhrt , die zum 
Test en der Variablen von Luf tverdunnung und Druckabfall an der 
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StoSstelle hergestellt wurden. Die Testzigaretten wurden mit 
Filtern ausgestattet , die folgendes aufwiesen: ein 14 mm langes 
mundseitiges Segment von 8,0/40 000 dpf mit einem Druckabfall 
von 25 mmWS, ein 17 mm langes strangseitiges Filtersegment von 
1,6/48 000 dpf mit einem mittigen Rohrchen mit 0,048 Inch 
Innendurchmesser, das einen Druckabfall bei geschlossenem 
Rohrchen von 200 mmWS ergab, und einen 57 mm langen Tabakstrang 
aus einer typischen leichten Marke, z.B. CAMEL Lights KS. Die 
Daten aus diesem Versuch wurden statistisch analysiert, urn zu 
mathematischen Formeln zu gelangen, die zur Vorhersage der 
WTPM- und 'Zugverhaltnis-Moglichkeiten der Kombination von 
zusammengesetzter Filterkonstruktion und Tabakstrang der Test- 
zigaretten benutzt werden konnen. 

Fur die jeweilige zusammengesetzte Filter/Tabakstrang-Konstruk- 
t ion der Testzigaretten wurden die folgenden mathematischen 
Modelle oder Formeln durch den geplanten Versuch bestimmt : 

Die Formel fur Rohkondensat lautet: 

(1) WTPM = 13,9 - 4,1 (CAD) - 2,4 (FPD) 

worin 

WTPM ' Rohkondensat in Milligramm (mg) ; 

CAD die Zigaretten-Luf tverdunnung, ausgedruckt als 

Anteil; und 

FPD der Filterdruckabf all in Millimeter (mm) Wasser- 

saule, umfassend den Druckabfall des tabakstrang- 
seitigen Segments, den Druckabfall des mundseiti- 
gen Segments und den Druckabfall der StoSstelle 
zwischen den Filtersegmenten . 



Die Formel fur das Zugverhaltnis (PR) ist : 

(2) PR = 0,884 +.0,236 (CAD) + 0,469(FPD) + 0 / 222(FPD) 2 

Mit den obigen Foirmelii wurde das in Fig. 5 gezeigte Regres- 
sionsdiagramrn erstellt, worin Zugverhaltnis -Kurven voh 0,4 bis 
2,0 WTPM-Linien von 5 mg bis 21 mg Gesamtausbeute pro Zigarette 
uberlagert sind. Nach Auswahl eines gewunschten Zugverhaltnis - 
und WTPM-Werts fur einen bestimmten Zigarettentyp konnen mit 
Hilfe des Diagramms leicht die Kenndaten fur Filterdruck- 
abfall (FPD) und Luf tverdunnung (CAD) bestimmt werden . Das 
Regressionsdiagramm erlaubt somit dem zigaretten-Entwickler , 
eine Bandbreite yon verschiedenen Zigarettentypen mit unter- 
schiedlichem Geschmack und unterschiedlichen Zugprofilen unter 
Verwendung von im wesentlichen den gleichen Filterkomponenten 
zu gestalten, indem in der Hauptsache die Luf tverdunnung und 
der Druckabfall an der StoEstelle variiert werden. 

Anzumerken ist, daS das Regressions -Schaubild von Fig. 5 
spezifisch fur die jeweilige Kombination von zusatnmengesetztem 
Filter und Tabakstrang ist, fur die der geplante Versuch durch- 
gefuhrt wurde. Es ist ferner anzumerken, daS die WTPM- und 
Zugverhaltnis -Kurven aufierhalb des Filterdruckabf allbereichs 
von 69-89 mm und auSerhalb des Luf tverdunnungsbereichs von 0 % 
bis 40 % nicht aus tatsachlichen Testdaten hergeleitet sind. 
Wenn das Regressions -Schaubild auSerhalb jener Bereiche ober- 
halb 0 % Luf tverdionnung verwendet werden soil, sollten die 
Kurven fur WTPM und Zugverhaltnis durch versuch nachgepruft 
werden. 

Angenommen, es soil eine Zigarette mit der Testzigaretten-Aus- 
gestaltung hergestellt werden, die eine konstante Ausbeute pro 
Zug (PR = 1,0) und eine Gesamtausbeute (WTPM) von ca., 12 mg 
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liefert. Fur diese Zigarette wurden sich.die Kenndaten fur den 
Druckabfall des zusaitimengesetzten Filters (FPD) und die Luft- 
verdunnung (CAD) zu ca. 79 mm bzw. ca. 30 % ergeben, vie nach 
dem Regressions -Schaubild von Fig. 5 bestitnmt. 

Fur jede zusaramengesetzte Filterkonstruktion der Art, auf die 
sich die Erfindung erstreckt, konnen die MeSwerte des 
Stromungswiderstands fur auscjewahlte Filterkomponenten, z.B. 
die Werte der in Tabelle I unten aufgefuhrten Komponenten, 
herangezogen werden, urn den erf orderlichen Druckabfall an der 
StoSstelle zu. bestimmen.. Solange dieser Druckabfall ..an der 
StoBstelle ein Wert, innerhalb eines Bereichs .von. ca. 10 mm bis 
ca. 100 mm ist und von Filter zu Filter wie hergestellt im 
wesentlichen beibehalten wird, werden Zugverhaltnis und WTPM- 
Wert von Zigarette zu Zigarette gleichbleibend sein. 



Tabelle I 

Stromungswider stand von Filterkomponenten 
Filter-Komponente Druckabfall in mrriWS Druckabfall in rnmWS 



10 mm Lange 20 mm Lange 

Rdhrchen 4 8 Mil ID 4 4 56 

Rohrchen 60 Mil ID '14 17 

Tow 1,6/48 000 dpf 116 222 

Tow 2 f l/48 000 dpf 83 151 

Tow 2,7/48 000 dpf 60 120 

Tow 3,3/39 000 dpf 31 62 

Tow 3,9/35 000 dpf 46 82 



Die obigen Stromungswiderstandswerte nach Tabelle I sind ledig- 
lich reprasentativ. Es konnen auch Stromungswiderstandswerte 
fur andere Rohren-Ausbildungen, einschliefilich Mehrf ach-Rohren, 
und andere Tow- und Filter- Ausbildungen, einschlieSlich geraff- 
ter Bahnen, Schaume etc., sowie andere Langen von Filterkon- 
struktionskomponenten gemessen und verwendet werden, urn eine 
Zigarette zu Testzwecken zu gestalten, urn Formeln fur WTPM- 
Werte und Zugverhaltnisse und ein Regressionsdiagramm fur diese 
spezielle Ausgestaitung zu erhalten. 



Beispiel i 

Dieses Beispiel ist ein Zigaretten-Prototyp E8 mit einem Zug- 
verhaltnis von 1,0 und einer Gesamtausbeute (WTPM) von ca. 
13 mg. 



Tabak- 
strang 



Larige 
Umfang 

Zigarettenpapier 
Blend 



57 mm 
24,75 mm 

Herkommlich (454) 
CLT85, herkommliche Leaf- 
Mischung, Casing- und Top 
Dr es s ing - Komponent en 



Fiiter 



Lange 
Umfang 

Verbindende Umhullung 

Druckabf all 
Druckabfall an der 
StoSstelle 



31 ram 
24,43 mm 

Herkommliches nichtporoses 
Papier (646) 

65 mm 
10 mm 
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Mundseitiaes Filtersegment 



Lange 
Umf ang 
Tow 

Weichmacher 

P f r opf enumhul lung 

Druckabf all 
Gewicht 



14 mm 
24,18 mm 
8,0/40 000 dpf 

6,4 % Triacetin 
Herkommliches nichtporoses 
Papier (646) 
25 mm 
0,1051 g 



Tabaks ei t iges Fi 1 ter segment 



Lange 
Umf ang 
Tow 

Weichmacher 
Rohrchen 

P f r op f enumhul lung 
Druckabf all 

Gewicht 



17 mm 

24 , 18 mm 

1,6/48 000 dpf 

7,4 % Triacetin 

1 Rohrchen VYSUN 901 -A- 01, 

0,048 Inch ID + 0,0015 Inch 

und 0,004 Inch Wandstarke 

Herkommliches nichtporoses 

Papier (646) 

3 0 mm (of fene/s Rohrchen) ; 
200 mm (geschlossene/s 
Rohrchen) 

0,1743 g 



Mundstuckbelagpapier 

Anordnung der 
Ventilations -Of f nungen 

Luf tverdunnung 

WTPM 



Herkommliches nichtporoses Korkimitat 

19 mm vom Mundende der Zigarette 
entfernt 

40 % 

13,1 mg/Zigarette 



Zugzahl 



8 Zuge/zigarette 



Zugverhaltnis 



1,00 



Beispiel 2 



Dieses Beispiel ist ein Zigaretten-Prototyp D7 mit einem Zug- 
verhaltnis von l,8.und einer Gesamtausbeute (WTPM) von 7,4 mg. 



Tabak- 
strang 



Lange 
Umf ang 

Zigarettenpapier 
Blend 



57 mm 
24 , 75 mm 

Herkommlich (454) 
CLT8 5, herkommliche Leaf- 
Mis chung, Casing- und Top 
Dress ing - Komponent en . 



Filter 



Lange 
Umf ang 

Verbindende Umhullung 

Druckabfall 
Druckabfall an der 
StoSstelle 



31 mm 
24,43 mm 

Herkommliches nichtpordses 
Papier (646) 
85 mm 
28 mm 



Mundseitiges Filtersecrment 



Lange 
Umf ang • 
Tow 

Weichmacher 

P f r op f enumhul 1 ung 

Druckabfall 
Gewicht 



14 mm 
24,18 mm 
8,0/40 000 dpf 
6,4 % Triacetin 
Herkommliches nichtpordses 
Papier (646) 
2 7 mm 
0,1051 g 
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Tabakseitiges Filter segment 



Lange 
Umf ang 
Tow 

Weichmacher 
Rohrchen 

P f r op f enumhu 1 1 ung 
Druckabf all 

Gewicht 



17 mm 
24,18 mm 
1,6/48 000 dpf 

7,4 % Triacetin 
l Rohrchen VYSUN 901-A-01, 
0,048 Inch ID + 0,0015 Inch 
und 0,004 Inch Wandstarke 
Herkommliches nichtporoses 
Papier (646) 

30 mm (of f ene/s Rohrchen) ; 
200 mm (geschlossene/s 
Rohrchen) 
0,1743 g 



Munds tuckbelagpap i er 



Herkommliches nichtporoses Korkimitat 



Anordnung der 19 mm vom Mundehde der Zigarette 

Ventilations - Of fnung en entfernt 



Luf tverdunnung 



40 % 



WTPM 



Zugzahl 



7,4 mg/zigarette 
9 Zuge/Zigarette 



Zugverhaltnis 



1, 80 



Die Tabellen II und III zeigen Rauchprofile mit WTPM-Daten pro 
Zug und insgesamt fur die Prototypen E8 und D7 der Beispiele 1 
und 2 sowie fur eine Reihe von Prototyp-Zigaretten mit unter- 
schiedlich gestalteten Filtern. Prototypen mit gleichmaSigen 
Ausbeuten pro Zug sind in Tabelle II gezeigt,. und Prototypen 
mit abnehmenden Ausbeuten pro Zug sind in Tabelle III :gezeigt. 
Die Prototypen sind in der Reihenfolge abnehmender Gesamtaus- 
beute (WTPM) auf gef uhrt . 
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Zigare tten- Zugpr of il -Daten 
WTPM-Wer te in mg fur 1 bis 9 Zuge 
Tabelle II 
Glei china ftiges Zugprof il 



1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


Gesamt 


PR 




El 


1,6 


1,7 


1,8 


1,7 


1,8 


1,8 


1,8 


1,8 


1,3 


14,8 


0,92 


E2 


1,7 


1>7 


1,8 


1,9 


1,8 


1,7 


1,8 


1,7 


1,0 


14,4 


0,98 


E8 


2,1 


1,3 


1,2 


1,7 


1, 8 


1,6 


1,7 


1,7 




13, 1 


1,00 


E3 


1/0 


1,1 


1,3 


1,1 


1,2 


1,3 


1,0 


0,9 


- 


8,9 


1,11 


E4 


1,2 


'l,2 


1,1 


1,3 


1,1 


1,3 


1,4 


- 


- 


8,6 


0, 89 


E5 


1,0 


1,0 


1,1 


1,1 


1,1 


0,7 


0,9 


1,1 


- 


8,0 


1,00 


E6 


1,1 


0,8 


0, 8 


0,9 


0,7 


0,8 


0,8 


0,9 


- 


6,8 


1,12 


E7 


0,7 


0,5 


0,5 


0,4 


0, 6 


0,4 


0, 6 


0, 6 


0, 6 


4,9 


1, 00 












Tabelle II 


















Abnehmende s 


Zugprof il 










1 


2 . 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


Gesamt 


PR 




Dl 


1,5 


1,3 


1,5 


1 , 3 


1,5 


1,5 


1,1 


1,0 




10,7 


1,33 


D4 


1,5 


1,5 


1,5 


1,2 


1,2 


1,0 


1,0 


0, 8 




9,7 


1, 67 


D2 


1,4 


1,3 


1,0 


1,3 


0,9 


0,8 


0,8 


1,2 




8,7 


1,35 


D3 


1,3 


1,4 


1,2 


1, 1 


1,0 


• 0,9 


0, 8 


0,7 




8,4 


1,80 


D7 


1,0 


1,0 


0,9 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


Q,5 


0, 6 


7,4 


1,80 


D5 


0,9 


0,9 


0,8 


0,5 


0,7 


0, 6 


0,8 


0,4 




5, 6 


1,50 


D6 


0,8 


0,7 


0,6 


0,4 


0,6 


0,6 


0, 6 


0,6 




4,3 


1,25 



Aus dem Voranstehenden ergibt sich, . daS die Erfindung ein bis- 
lang unerreichtes Verfahren zum Gestalten von Zigaretten mit 
einem gewunschten Zugprof il und einer gewunschten Gesamtaus- 
beute schafft. Ferner kann erf indungsgemaS durch geeigriete Wahl 
von. Luf t verduiinung und Druckabfall fur die jeweilige zusammen- 
gesetzte Filterkonstruktion eine abnehmende Ausbeute pro Zug 
vorteilhaft erhalten werden. 
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PATENT ANSPRUCHE 

1. Filter fur einen Rauchartikel mit. einem mundseitigen 
Filtersegment (22) und .einem strangseitigen Filterseg- 
merit (20) ,' wobei das strangseitige Filtersegment einen 
sich in Langs richtung hindurcherstreckenden Durch- 

laS (26; 30) aufweist, wobei die . genannten Filtersegmente 
aneinanderstoSen,. miteiner zwischen ihnen: liegenden . 
Grenzflache (25) , wobei die Grenzf lache einen Druckabfall 
von ca. 10 mmWS bis ca. 100 tnmWS aufweist und wobei eines 
der Filtersegmente mit Luf tverdunnungsmitteln fur den 
Zutritt von Ventilationsluf t in das Filter versehen ist. 

2. Filter nach Anspruch l, worin der Gesamt druckabfall uber 
das Filter den Druckabfall der Grenzflache und den Druck- 
abfall uber das mundseitige sowie -fiber das strangseitige 
Segment umfaSt, wobei der Gesamt druckabfall des Filters 
und die dem Filter zugefuhrte Ventilationsluf tmenge so 
gewahlt sind, daS eine im wesentlichen gleichmaSige Aus- 
beute pro Zug der feuchten Teilchen vom ersten bis zum 
letzten Zug des Rauchartikels erhalten wird. 

3. Filter nach Anspruch 2, worin der Gesamtdruckabf all des 
Filters und die dem Filter zugefuhrte Ventilationsluf t- 
menge ferner so. gewahlt sind, daS eine vorbestimmte 
Gesamtmenge der feuchten Teilchen -fur den Rauchartikel 
erhalten wird. 
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Filter nach Anspruch 1, worin der Gesamtdruckabf all uber 
das Filter den Druckabfall der Grenzflache und den Druck- 
abfall uber das mundseitige sowie uber das strangseitige 
Segment umfafct, wobei der Gesamtdruckabf all des Filters 
und die dem Filter zugefuhrte Ventilationsluf tmenge so 
gewahlt sind, daS eine abnehmende Ausbeute pro Zug der 
feuchten Teilchen vom ersten bis zum letzten Zug des 
Rauchartikels erhalten wird. 

Filter nach Anspruch 4, worin der Gesamtdruckabf all des 
Filters und die dem Filter zugefuhrte. Ventilationsluf t- 
menge ferner so gewahlt sind, daS eine vorbestimmte 
Gesamtmenge der feuchten Teilchen fur den Rauchartikel 
erhalten wird. 

Filter nach Anspruch 1, worin der DurchlaS mindestens ein 
Rohrchen rait einem Innendurchmesser von ca. 45 Mil bis ca. 
60 Mil umfaSt. 

Filter nach Anspruch 1, worin der DurchlaS eine Mehrzahl 
von Rohrchen oder einen in seiner Langs richtung von mehre- 
ren Kanalen durchzogenen Strang umf afit . 

Filter nach Anspruch 6, worin das Rohrchen aus einem 
extrudierten Polymeren oder Papier hergestellt ist. 

Filter nach Anspruch G, worin das Rohrchen einen 
organischen oder anorganischen Aromastoff auf weist . 

Filter nach Anspruch 1, worin das strangseitige Filter- 
segment Celluloseacetat-Tow umfafit, wobei in dem Tow eine 
oder mehrere konzentrisch angeordnete Lagen von .Kohle- 
blattmaterial vorgesehen sind. 
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11. Filter nach Anspruch 10, worin der DurchlaS ein axial zu 
dem strangseitigen Filters egment und koaxial mit den kon- 
zentrischen Lagen von Kohleblattmaterial angeordnetes 
Kohl e-R6hr chen umfaSt. 

12. Filter nach Anspruch 1, worin die Luf tverdunnungsmittel in 
dem strangseitigen Segment vorgesehen sind, wobei diese 
Luf tverdunnungsmittel am Umfang des strangseitigen 
Segments angeordnete Perf orationen umfassen. 

Filter nach Anspruch. l, worin die Perf orationen ca. 2 mm 
bis ca. 5 mm von der Grenzflache entfernt liegen. 

14. Filter nach Anspruch 1, worin das mundseitige Segment und 
das strangseitige Segment von Celluloseacetat-Tow oder von 
einer geraf ften Papierbahn oder Polymerfolie oder von 
einem of f enzelligen Schaumstoff gebildet sind. 

15. Zigarette mit einem Tabakstrang und einem Filter, worin 
das Filter eineri Druckabfall aufweist und ein mundseitiges 
Segment sowie ein mit einem sich in Langsrichtung 
hindurcherstreckenden DurchlaS versehenes strangseitiges 
Segment umfaSt, wobei diese Filtersegmente gegeneinander- 
stofien, mit einer zwischen ihnen liegenden Grenzflache, 
wobei der Tabakstrang mit dem strangseitigen Segment ver- 
bunden ist, wobei in dem Filter Luf tverdunnungsmittel fur 
den Zutritt von Ventilationsluf t in das Filter vorgesehen 
sind, wobei der Druckabfall uber das Filter und die dem 
Filter zugefuhrte Ventilationsluf tmenge so gewahlt sind, 
dafi eine abnehmende Ausbeute pro Zug der . f euchten Teilchen 
vom ersten bis zum letzten Zug der Zigarette erhalten 
wird. 
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16. zigarette nach Anspruch 1.5, worin der Druckabfall uber die 
Grenzflache in einem Bereich von ca. 10 mmWS bis ca. 

100 mmWS liegt . 

17. zigarette nach Anspruch 15, worin der Druckabfall uber das 
Filter und die dem Filter durch die Luf tverdunnungsmittel 
zugefuhrte Luftmenge ferner so gewahlt sind, daS eine 
vorbestimmte Gesamtmenge der feuchten Teilchen fur die 
Zigarette erhalten wird. 

Zigarette nach Anspruch 15, worin die Zigarette ein Zug- . 
verhaltnis von groSer als ca. 1,2 aufweist, wobei das Zug- 
verhaltnis def iniert ist als die in den ersten. zwei Zugen 
der Zigarette enthaltenen feuchten Teilchen dividiert 
durch die in den letzten zwei Zugen der Zigarette enthal- 
tenen feuchten Teilchen. 

19. zigarette nach Anspruch 18, worin das Zugverhaltiiis in 
einem Bereich von ca. 1,2 bis ca. 2,5 angesiedelt ist. 

Verf ahren zur Steuerung der von einer Zigarette wahrend 
des Rauchens erhaltenen Abgabe des teilchenf ormigen 
Materials, welches als Schritte aufweist: 

Gestalten einer Zigarette mit einem Tabakstrang und einem 
Filter, worin das Filter eihen Druckabfall aufweist und 
ein mundseitiges Segment sowie ein mit einem sich in 
Langsrichtung hindurcherstreckenden Durchlafi versehenes 
strangseitiges Segment umfaSt, wobei diese Filtersegmente 
ane inander s t oSen , mit. einer zwischen ihnen liegenden 
Grenzflache, wobei der Tabakstrang mit dem strangseitigen 
Segment verbunden ist, wobei in dem Filter Ljuftverdun- 
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nungsmittel fur den Zutritt von Ventilationsluf t in das 
Filter vorgesehen sind, 

Steuern des Druckabfalls uber das Filter und der dem 
Filter zugefuhrten Ventilationsluf tmenge derart, daS eine 
abnehmende Ausbeute pro Zug der feuchten Teilchen vom 
ersten bis zum letzten Zug der Zigarette erhalten wird. 

Verfahren nach Anspruch 2 0 , worin der Schritt des Gestal- 
tens die Herstellung eines vierf achlangen Filters mit vier 
Grenzf lachen und das Messen des Druckabfalls uber dieses 
vierf achlange Filter umf afit . 

Zigarette mit einem Tabakstrang und einetn Filter, worin 
das Filter einen Druckabfall aufweist und ein mundseitiges 
Segment sowie ein mit einem sich in Langs richtung hin- 
durcherstreckenden DurchlaS versehenes strangseitiges 
Segment umfaSt, wobei diese Filtersegmente gegeneinander- 
stoSen, mit einer zwischen ihnen liegenden Grenzf lache, 
wobei der Tabakstrang mit dem strangseitigen Segment ver- 
bunden ist, wobei in dem Filter Luf tverdunnungsmittel fur 
den Zutritt von Ventilationsluf t in das Filter vorgesehen 
sind, wobei mindestens eine einen Aromastof f enthaltende 
Kohleblatt-Lage in dem den DurchlaS umgebenden strang- 
seitigen Segment angeordnet ist. 

Zigarette nach Anspruch 22, worin das Kohleblatt eine in 
bezug auf den DurchlaS konzentrische Anordnung aufweist. 

Zigarette nach Anspruch 22 mit mehreren Kohleblatt -Lag en 
in beabstandeter konzentrischer Anordnung in bezug auf den 
DurchlaS. 



Zigarette nach Anspruch 22, worin der Gesamtdruckabf all 
uber das Filter den Druckabfall der Grenzflache und den 
Druckabfall uber das mundseitige sowie uber das Strang- 
seitige Segment umfaSt, wobei der Gesamtdruckabf all des 
Filters und die dem Filter zugefuhrte Ventilationsluf t- 
menge so gewahlt sind, daS eine im wesentlichen gleich- 
mafiige Ausbeute pro Zug der f euchten Teilchen vom ersten 
bis zum letzten Zug des Rauchartikels erhalten wird. 

Zigarette nach Anspruch 25, worin. der Gesamtdruckabf all 
des Filters und die dem Filter zugefuhrte Ventilations- 
luftmenge ferner so gewahlt sind, dafi eine vorbestimmte 
Gesamtmenge der f euchten Teilchen fur den Rauchartikel 
erhalten wird. 

Zigarette nach Anspruch 22, worin der Gesamtdruckabf all 
uber das Filter den Druckabfall der Grenzflache und den 
Druckabfall uber das mundseitige sowie uber das strang- 
seitige Segment umfaSt, wobei der Gesamtdruckabf all des 
Filters und die dem Filter zugefuhrte ventilationsluf t- 
menge so gewahlt sind, daS eine abnehmende Ausbeute pro 
Zug der feuchten Teilchen vom ersten bis zum letzten Zug 
des Rauchartikels erhalten wird. 

Zigarette nach Anspruch 27, worin der Gesamtdruckabf all 
des Filters und die dem Filter zugefuhrte Ventilations- 
luf tmenge ferner. so gewahlt sind, daS eine vorbestimmte 
Gesamtmenge der feuchten Teilchen fur den Rauchartikel 
erhalten wird. 



Zigarette nach Anspruch 22 , worin das strangseitige 
Filtersegment Celluloseacetat-Tow umfafet, wobei in dem Tow 
eine oder mehrere konzentrisch angeordnete Lagen von 
Kohleblattmaterial vorgesehen sind. 

Zigarette nach Anspruch 22, worin der Druckabfall uber die 
Grenzflache in einem Bereich von ca. 10 mmWS bis ca. 
100 ramws liegt . 
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